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Grado en Ingenieria de Materiales

(curso 2024-2025)

i Materiales para energias

Flc_ha de_ la p g Cédigo 804533

Materia: Avanzada Modulo: | Avanzado

Caracter: Optativa Curso: 40 Semestre: 2°
Total Tedricos Pract./Semin. Lab.

Créditos ECTS: 5 3 2 0

Horas presenciales 50 30 20 0

Profesor/a Alberto Rivera Calzada Dpto: Fisica de Materiales

Coordinador/a: | pespacho: | 03.120.0 e-mail | alberto.rivera@ucm.es

Teoria/Practicas/Seminarios - Detalle de horarios y profesorado

Grupo|Aula| Dia Horario Profesor 2oy Horas T/E/S Dpto.
Fechas
X | 17:30-19:00 : Cuatrimestre
Al R | FM
A 19 J | 17:30-19:30 berto Rivera Calzada completo 50 |T/P/S
*. T: Teoria, P: Practicas, L: Laboratorio
Tutorias - Detalle de horarios y profesorado
Grupo Profesor Horarios e-mail Lugar
Alberto Rivera L, X: 10:00 - 12:00 03.120.0
A Calzada (+2hno alberto.rivera@ucm.es R

presenciales)

(F. CC. Fisicas)

Resultados del aprendizaje (segin Documentacion de Verificacion de la Titulacion)

Conocer los tipos de materiales que se utilizan en el campo de las energias renovables, asi como
los procesos tecnoldgicos en la preparacion de los mismos.

Breve descripcion de contenidos

Descripcion de las energias renovables y materiales implicados en dispositivos termoeléctricos,
control de la radiacion térmica, células solares, baterias recargables y pilas de combustible.

Conocimientos previos necesario

Asignaturas: Ampliacion de Fisica, Fisica Estado Sélido 1y Il
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Programa tedrico de la asignatura

Tema 1. Células solares.
1. Introduccién a las células solares: semiconductores, dopado, unién PN.
2. La célula solar: parametros, rendimiento, caracterizacion avanzada.

3. Materiales: Si, GaAs, peliculas delgadas y heteroestructuras, compuestos organicos, colorantes
y materiales avanzados.

Tema 2. Baterias recargables.

1. Introduccién al almacenamiento de energia. Las baterias: componentes, métodos de medida,
tipos.

2. Materiales para electrolitos (conductores iénicos), y electrodos.

Tema 3. Pilas de combustible.

1. Introduccién a las pilas de combustible, la economia del hidrégeno. Principios de operacion,
termodindmica y voltajes caracteristicos.

2. Tipos de pilas de combustible y componentes.

3. Materiales para electrolitos y electrodos.

Tema 4. Materiales termoeléctricos.

1. Introduccion: Efectos termoeléctricos (TE). Coeficientes de transporte. Dispositivos TE.
Eficiencia TE. Figura de mérito.

2. Caracterizacion de materiales termoeléctricos (MTE). Estrategias de optimizacion. Factor de
potencia / Conductividad térmica.

3. MTE tradicionales basados en Bi, Sb, Se, Te, Pb. Aleaciones SiGe. Aleaciones ternarias.
Compuestos de inclusion: fases half-Heusler, escuteruditas, clatratos. Aleaciones metalicas
complejas y nuevos materiales.

Competencias

BASICAS Y GENERALES:

CG1 - Capacidad de sintesis y analisis.
CG2 - Capacidad de organizacion y gestion.
CG3 - Resolucion de problemas.

CG4 - Toma de decisiones.

CGS5 - Capacidad de trabajo en equipo.
CG6 - Capacidad de trabajo interdisciplinar.
CG7 - Responsabilidad y ética profesional.
CG8 - Razonamiento critico.

CG9 - Anticipacion a los problemas.

CG10 - Adaptacién a nuevas situaciones.
CG11 - Creatividad y espiritu emprendedor.
CG12 - Iniciativa.
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TRANSVERSALES:

CT1 - Capacidad de autoaprendizaje.

CT2 - Desarrollar el trabajo de forma autbnoma.

CT3 - Utilizar las herramientas y los programas informéticos que facilitan el tratamiento de los
resultados experimentales.

CT4 - Capacidad para comunicar resultados de forma oral/escrita.

CT5 - Valorar la importancia de la sostenibilidad y el respeto al medio ambiente.

CT6 - Gestionar informacion cientifica, bibliografia y bases de datos especializadas y otros
recursos accesibles a través de Internet.

ESPECIFICAS:

CE4 - Conocimiento y comprension del comportamiento electrénico, magnético, térmico y
Optico de los materiales.

CE5 - Conocimiento y comprension del comportamiento quimico y biolégico de los materiales.
CEG6 - Conocimiento y comprension de la estructura, descripcion y caracterizacion de los
materiales.

CES8 - Conocimiento y comprension de la tecnologia y aplicaciones de los materiales.

CE10 - Conocimiento y comprension de la obtencion y procesado de materiales.

CE13 - Capacidad de disefio, desarrollo y selecciébn de materiales para aplicaciones
especificas.

CE16 - Capacidad de inspeccion y control de calidad de los materiales y sus procesos de
produccion, transformacion y utilizacion.

Bibliografia

- “Materials for Sustainable Energy Applications”, X. Moya y D. Mufioz-Rojas, Pan Stanford
Publishing 2016

- “Materials for energy conversion devices”, Sorell, Sugihara y Nowotny, Woodhead Publishing
Limited, Cambridge England 2005

- “Themoelectric Materials: Advances and Applications”, E. Macia-Barber, Pan Stanford Publishing,
2015 (accesible en BUCM)

Recursos en internet

Se promovera el uso del campus virtual como medio principal para organizar el trabajo de los
estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc.

Bibliografia en linea:

- “Functional Materials for Sustainable Energy Applications”, Kilner, Skinner, Irvine, Edwards,
Woodhead Publishing Limited, Cambridge England 2012, accesible en BUCM

- Open access journal: Materials for Renewable and Sustainable Energy,
https://www.springer.com/materials/journal/40243

Metodologia

Se impartiran clases teoricas con los fundamentos de la asignatura, y se resolveran ejemplos,
cuestiones y problemas. En las clases de teoria, ejercicios y seminarios se tendera al uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC), como los medios audiovisuales, para mejorar
la claridad de la exposicion en clase. Se promovera el uso del campus virtual como medio principal
para organizar el trabajo de los estudiantes.

Evaluacion
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Realizacion de exadmenes Peso: 70 %

Se realizard un examen final con ejercicios similares a los resueltos en clase.

Otras actividades Peso: 30 %

Incluyen actividades de evaluacion continua, como: problemas y ejercicios entregados a lo largo del
curso de forma individual o en grupo, controles con y sin apuntes, participacion en clases,
seminarios.

También pueden incluir la presentacion, oral y/o por escrito, de trabajos sobre temas de especial
interés.

Calificacion final

La calificacion final resultara de la media ponderada de las calificaciones del examen final 70% y de
la nota de otras actividades 30%.
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